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摘 要 : 本 试验 由 在 研究 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 猎 免 生长 性 能 、 毛 皮质 量 、 免 疫 
器 官 指数 和 营养 物质 利用 率 的 影响 。 选 取 体 重 相 近 的 2 月 龄 生长 猎 免 88 只， 随机 分 成 4 组 ， 


每 组 22 个 重复 ， 每 个 重复 1 只 。 工 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 开 组 、II 组 、IV 组 为 试验 


组 ， 分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 25. 50. 75 mg/kg 肌 醇 的 试验 饲 粮 。 试 验 期 为 60 d。 结 果 


表明 : 1) 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 生长 猎 免 平均 日 增 重 和 料 重 比 无 显著 影响 CP>0.05) 。2) 


饲 粮 肌 醇 添 加 水 平 对 生长 猎 免 毛皮 面积 、 毛 皮 重 量 无 显著 影响 〈P>0.05) ， 但 对 被 毛 密度 、 


被 毛 长 度 有 显著 或 极 显 著 影 响 (P <0.05 或 P<0.01)。 被 毛 长 度 以 HHI 组 最 长 , 显著 长 于 1 组 (P 


<0.05) ， 但 与 区 组 无 显著 差异 (P>0.05) ; 被 毛 密度 以 人 组 最 大 ， 极 显著 大 于 | AAI 


组 (P<0.01) , SAF IZA (P<0.05) . 3) 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 生长 猎 免 脾脏 指数 无 
显著 影响 (P>0.05) ， 胸 腺 指数 随 着 肌 醇 添 加 水 平 的 提高 呈 升 高 趋势 (P>0.05) 。4) 饲 


粮 肌 醇 添加 水 平 对 生长 猎 免 粗 纤 维 、 中 性 洗涤 纤维 、 酸 性 洗涤 纤维 利用 率 无 显著 影响 CP > 


0.05) ， 但 对 干 物质 、 总 能 、 粗 和 蛋白质 利 用 率 有 显著 或 极 显 著 影 响 CP<0.05 BK P<0.01) 。 


其 中 ,和 干 物质 利用 率 以 人 组 最 高 ， 显 著 高 于 I 组 (P<0.05); 了 I 组 的 总 能 利用 率 显 著 高 于 


12 (P<0.05) ，IV 组 的 总 能 利用 率 极 显著 高 于 1 组 (P<0.01) ; I 组 和 人 组 的 粗 蛋 白质 


利用 率 显 著 高 于 1 组 (P<0.05) ，III 组 的 粗 蛋 白质 利用 率 极 显著 高 于 I 组 (P<0.01) 。 综 


合 以 上 测定 指标 ， 在 生长 狠 兔 饲 粮 中 适宜 的 肌 醇 添加 水 平 为 75 mg/kg。 


关键 词 : 肌 醇 ;， 生长 猎 免 ， 生 长 性 能 ;毛皮 质量 ， 营 养 物质 利用 率 
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肌 醇 ， 学 名 环 已 六 醇 ， 为 B 族 维 生 素 类 物质 巾 ， 起初 由 肌肉 组 织 中 分 离 而 来 ， 下 得 名 肌 
醇 。 肌 醇 在 动物 和 微生物 细胞 中 主要 以 磷脂 酥 肌 醇 的 形式 存在 , 在 动物 生长 发 育 、 毛发 生长 、 
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细胞 新 陈 代 谢 、 脂 肪 代谢 方面 具有 重要 促进 作用 29。 近 些 年 来 ， 肌 醇 在 养殖 业 中 的 应 用 逐 
渐 引 起 了 国内 外 学 者 的 重视 ,尤其 在 水 产 养 殖 中 研究 的 较为 深入 。 大 量 试验 证 明 ,， 适量 的 肌 
醉 添 加 于 水 生动 物 饲 料 中 可 提高 饲料 利用 率 、 加 快 动 物 生长 速度 。Lee 等 加 研究 发 现 ， 当 肌 
醇 在 牙 钙 饲料 中 添加 水 平 为 617 mg/kg 时 ， 可 提高 其 增 重 率 。 程 镇 燕 四 研究 表明 ， 在 大 黄鱼 


饲料 中 肌 醇 添加 水 平 为 351~363 mg/kg 时 ， 可 提高 其 增 重 率 。 吴 宏 玉 等 中 研究 表明 ， 在 饲料 


中 添加 0.03% 肌 醇 可 促进 奥 尼 罗 非 鱼 生 长 、 加 强 脂 肪 代谢 ， 并 提高 饲料 利用 率 。Shiau 等 中 


报道 , 饲料 中 适量 添加 肌 醇 可 促进 草 虾 生 长 并 提高 蛋白 质 转化 率 。 大 多 数 水 生动 物 饲 料 中 一 
旦 缺乏 肌 醇 ， 即 可 引起 生长 受阻 、 皮 肤 病 变 以 及 鱼 条 糜烂 等 症状 ， 这 已 在 幼 建 鲤 镶 、 鲈 鱼 铭 
和 黑 鳃 外 等 水 生动 物 上 得 到 了 证 实 ， 其 主要 是 由 于 肌 醇 与 细胞 膜 功能 密切 相关 。 然 而 ， 肌 醇 
作为 维生素 营养 添加 剂 在 畜 禽 生产 上 的 报道 资料 较 少 , 仅 有 的 少量 报道 也 只 是 较为 笼统 的 研 
究 。 孙 超 等 (通过 在 奶牛 饲 粮 中 添加 肌 醇 发 现 肌 醇 可 提高 奶牛 产 奶 量 ， 改 善 乳 成 分 。 叶 秀 


T 


HOW FERS AA, HERE AE mM m ARRI, 通过 静脉 注射 12.5% 的 肌 醇 可 


AIT FEAE AAS LEKA Boi sn it S| AD HS AIA. Heh, Hi Pruneda 等 上] 


研究 证 实 ， 肌 醇 可 影响 皮特 兰 猪 的 精子 数量 。 综 合 以 上 研究 可 发 现 ， 肌 醇 虽 在 饲料 工业 和 养 


殖 业 中 己 有 所 应 用 ,但 多 是 应 用 于 水 生动 物 ， 在 反刍 动物 以 及 家 禽 等 上 有 少量 报道 ,在 家 免 
方面 尤其 在 猎 免 方面 则 未 见报 道 。 鉴 于 此 ， 本 试验 通过 在 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 肌 醇 ， 研 究 
其 对 生长 猎 免 生长 性 能 、 毛 皮质 量 、 免 疫 器 官 指数 和 营养 物质 利用 率 的 影响 ， 寻 求 肌 醇 在 生 
长 猎 免 饲 粮 中 适宜 添加 量 ， 以 期 扩大 其 在 动物 生产 中 应 用 范围 ,为 肌 醇 在 动物 生产 中 的 应 用 
提供 理论 依据 。 

1 材料 与 方法 

1.1 试验 材料 与 基础 饲 粮 


试验 用 肌 醇 为 吉林 海 资 生 物 工 程 技术 有 限 公司 产品 ， 为 白色 粉末 状 ， 纯 度 >98%。 基 础 
饲 粮 参照 美国 NRC (1977) 建议 的 免 营 养 需要 量 以 及 谷子 林 ! 响 推荐 的 猎 免 饲 粮 营 养 水 平 配 
制 而 成 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 饲 粮 制 成 长 10 mm、 直 径 为 4 mm 的 颗粒 饲料 。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 (风干 基 础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 
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项 目 Items 
原料 Ingredients 


玉米 Com 


~ 


小 麦 坷 Wheat bran 
豆粕 Soybean meal 
花生 粕 Peanut meal 
葵花 粕 Sunflower meal 
花生 秧 Peanut vine 


花生 皮 Peanut coat 


¥ Limestone 


预 混 料 Premix” 


食盐 NaCl 


AR Lys 


EAR Met 


合计 Total 


营养 水 平 Nutrient levels? 


消化 能 DE/ MJ/kg) 


HEA CP 


粗 纤 维 CF 


ny 
ai 


Content 


20.00 


20.00 


13.00 


2.00 


3.00 


30.00 


10.00 


1.00 


0.30 


0.50 


0.10 


0.10 


100.00 


10.50 


15.01 


15.77 


2.24 


0.99 


0.48 
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P 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 Premix provided the following per kg of the diet: VA 13 500 IU, VD 1 000 IU, 


VE 40 mg, VK 1.5 mg, VBi1.8mg, VB26mg, VB313.5 mg, VBs 24mg, VBo0.3 mg, VBi2 0.024 mg, 


Cu (as copper sulfate) 10 mg, Fe (as ferrous sulfate) 60 mg, Zn (as zinc sulfate) 70 mg, Mn (as manganese 


sulfate) 16mg, Se (as sodium selenite) 0.1 mg， 生 物 素 biotin 0.09 mg， 叶 酸 folic acid 0.3 mg. 


”消化 能 为 计算 值 ， 


其 余 为 实测 值 。DE was a calculated value, while the others were measured values. 
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1.2 试验 设计 及 动物 
选择 体重 相近 、 健 康 状况 良好 的 2 月 龄 猎 免 88 只 ， 公 母 各 占 1/2, 按 性 别 和 体重 随机 分 


为 4 组 ， 每 组 22 个 重复 ， 每 个 重复 1 只 。 工 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 开 组 、II 组 、JIV 


组 为 试验 组 ， 依 次 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 25、50、75 mg/kg 肌 醇 的 试验 饲 粮 。 每 只 试 兔 单 
独 饲 喂 于 笼 内 ， 专 人 管理 ， 早 、 晚 各 喂 1 次 ， 自 由 采 食 ， 充 足 饮 水 ， 自 然 通风 和 光照 ， 其 余 
按 兔 场 常规 管理 方式 饲养 .试验 于 2014 年 7 月 19 日 至 2014 年 9 月 16 日 在 河北 农业 大 学 试 


验 免 场 进行 。 正 式 试验 期 为 60 d。 


1.3 测定 指标 与 方法 


1.3.1 生长 性 能 


试验 开始 、 结 束 时 称 重 各 组 试 兔 体 重 ， 试 验 期 间 准 确 记录 每 只 试 兔 每 天 的 耗 料 量 ， 计 算 


平均 日 采 食 量 (ADFD 、 平 均 日 增 重 (ADG) 和 料 重 比 (F/G) 。 


1.3.2 ”毛皮 质量 


fa 


被 毛 密 度 参照 谷子 林 等 05 的 “五 点 取样 法 "进行 测定 ， 即 在 肩 甲 部 、 背 中 部 、 体 侧 中 部 、 
辟 部 和 腹 中 部 5 个 部 位 ， 采 用 游标 卡尺 与 猎 免 的 纵 轴 垂 直方 向 测定 1 cm 宽度 的 被 毛 厚度 ， 
然后 根据 狠 锡 的 被 毛 密度 系数 计算 被 毛 密 度 〈1 om? 皮肤 面积 的 毛 纤 维 数量 ) ; 被 毛 长 度 由 
游标 卡尺 直接 测定 ; 采用 环 剥 法 剥皮 ， 去 除 兔 皮 上 的 残 肉 和 脂肪 ,准确 称 量 皮 重 ; 将 剥 下 来 
的 猎 兔 皮 自 颈 部 中 间 至 尾 根 测量 长 度 ， 从 腰部 中 间 两 边缘 之 间 量 出 宽度 ， 然 后 长 、 宽 相 乘 即 
得 皮 张 面积 。 
1.3.3 ”免疫 器 官 指数 

饲养 试验 结束 时 , 于 各 组 中 随机 选取 4 只 试 免 , 称 活体 重 后 采用 颈椎 错位 法 致死 , 剥皮 、 
解剖 ， 取 胸腺 、 脾 脏 ， 去 除 附 着 的 组 织 并 迅速 称 鲜 重 。 免 疫 器 官 指数 计算 公式 为 : 

脾脏 指数 〈g/kg) = 脾脏 重 /活体 重 ; 

胸腺 指数 〈g/kg) = 胸腺 重 /活体 重 。 
1.3.4 营养 物质 利用 率 

试验 结束 前 7 天 每 组 随机 选择 6 只 试 免 转 入 消化 笼 内 ， 进 行为 期 7d 的 消化 试验 。 消 化 
代谢 试验 采用 全 收 羡 法 进行 ,每 天 准确 记录 每 只 试 兔 的 实际 采 食 量 , 收集 新 鲜 烘 便 去 除 杂 质 


后 称 重 ， 凑 便 均 分 为 2 份 ， 一 份 按 装 便 重 量 加 10% 的 盐酸 ， 仅 用 于 测定 粗 蛋 白质 〈CP) 含 
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83 ，” 量 ， 另 一 份 不 做 处 理 ， 用 于 其 他 常规 指标 的 测定 。 集 姜 期 结束 后 ， 将 充分 混 匀 的 辩 便 放 入 
84 ”65 °C 烘箱 中 烘 48 hp， 取出 置 于 空气 中 回潮 24 hp， 人 准确 称 重 测定 初 水 分 ， 然 后 将 风干 样品 粉 


气 
85 W, FA 40 目 第 过 滤 后 装 于 密封 袋 内 待 测 。 


86 饲 粮 和 粪便 样品 中 水 分 含量 参照 GB 6435-86 测定 ， 然 后 计算 干 物质 (DM) 含量 ; 总 
87 fë (GE) 采用 长 沙 友 欣 YX-ZR 天 认 自 动量 热 仪 测定 ; CP 含量 采用 Foss Kjeltec 8400 全 自 
88 JIREH; 粗 纤维 CCR) 、 中 性 洗涤 纤维 (NDF) 、 酸 性 洗涤 纤维 CADP) 含量 
89 ”采用 ANK-OM A2000i 全 自动 纤维 分 析 仪 测定 

90 饲 粮 中 某 营养 物质 利用 率 〈% ) =100x《〈 食 入 某 营 养 物质 量 - 对 应 盖 中 某 营养 物质 量 ) / 


91 ” 食 入 某 营 养 物 质量 


92 14 数据 统计 分 析 

93 采用 Excel 2007 进行 初步 处 理 后 ， 然 后 用 SPSS 17.0 统计 软件 进行 分 析 ， 采 用 单 因 素 方 
94 ”差分 析 (one-way ANOVA) 检验 组 间 差 异 显 著 性 ， 结 合 LSD 法 进行 多 重 比较 。P<0.05 NH 
95 FES, P<0.01 为 差异 极 显著 。 

96 2 结果 与 分 析 

97 21 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 猎 免 生长 性 能 的 影响 

98 由 表 2 可 知 ， 在 试 兔 始 重 无 显著 差异 (P>0.05) 的 情况 下 ， 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 2~4 


99 “月 龄 生长 猎 免 平均 日 增 重 和 料 重 比 均 未 产生 显 音 影响 (P>0.05) 。 各 组 生长 猎 免 的 平均 日 


"一 100 ” 采 食 量 也 无 显著 差异 (P>0.05) 。 
CO 101 表 2 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 猎 免 生长 性 能 的 影响 
102 Table 2 Effects of inositol supplemental level on growth performance of 2 to 4-month-old 
103 growing Rex rabbits 
项 目 Items I 组 Group I IH Group II II 组 Group III IVA Group IV 


始 重 Initial weight/g 


1 281.21459.45 


1 270.61454.27 


1 269.00+48.59 


1 289.69+61.50 


KRE Final weight/g 2 432.28+467.08 2 426.18442.07 2 432.47+462.49 2 494.50454.68 
平均 日 增 重 ADG/ (g/d) 19.18+0.79 19.26+0.71 19.39+0.42 20.59+0.69 
平均 日 采 食 量 ADF (g/d) 114.70 土 3.73 115.95 +4.04 115.37 +3.93 115.72+3.42 
料 重 比 F/G 5.98+0.32 6.02+0.25 5.95+0.21 5.62+0.23 


104 同行 数据 肩 标 无 字母 或 相同 字母 表示 差异 不 显著 〈P>0.05) ， 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 
105 ”显著 (P<0.05) ,不同 大 写字 母 表示 差异 极 显著 (P<0.01)。 下 表 同 。 

106 In the same row, values with no letter or the same letter superscripts mean no significant 

107 difference (P>0.05) , while with different small letter superscripts mean significant difference 
108 (P<0.05) , and with different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.01). 
109 The same as below. 

110 2.2 人 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 2~4 H AE A Bi Ge Es I E h 

111 ”由 表 3 可 知 ， 饲 粮 肌 醇 添 加 水 平 对 毛皮 面积 和 毛皮 重量 均 无 显著 影响 (P>0.05) ， 对 被 毛 
112 长度 和 被 毛 密度 有 显著 或 极 显著 影响 (P<0.05 或 P<0.01) 。 其 中 ， 被 毛 长 度 以 I[[ 组 最 长 ， 
113 RAKT IHA (P<0.05)〉 ， 与 其 他 组 差异 不 显著 (P>0.05) ; 被 毛 密度 以 人 V 组 最 大 ， 极 显 
114 SRY HAMNA CP<0.01) ， 显著 大 于 了 [组 (P<0.05) ， 开 组 与 工 组 之 间 差 异 显著 P 
115 <0.05) ， 但 与 匡 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05) 。 

116 表 3 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 猎 免 毛皮 质量 的 影响 

117 Table 3 Effects of inositol supplemental level on fur quality of 2 to 4-month-old growing Rex 
118 rabbits 

119 

项 目 Items I 组 Group I IH Group II II 组 Group MI 
被 毛 密度 Wool density/cm? 10 080.00+532.35Aa 12 024.00+383.254Bb 11 412.00+500.134% 

被 毛 长 度 Wool length/em 2.06+0.073 2.13+0.05* 2.26+0.07° 

毛皮 面积 Fur area/cem? 1 110.93424.14 1 093.00423.93 1 110.25+428.13 

毛皮 重量 Fur weight/g 285.49+11.38 308.39414.24 301.21412.11 

120 2.3 人 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 猎 免 免疫 器 官 指数 的 影响 

121 由 表 4 可 知 ， 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 脾脏 指数 无 显赫 影响 〈P>0.05) ， 对 胸腺 指数 也 无 
122 ”显著 影响 (P>0.05) ， 但 随 着 肌 醇 添 加 水 平 的 提高 ， 胸 腺 指数 呈 逐 渐 升 高 的 趋势 ， 开 组 、 
123 ”JI 组 入 组 分 别 比 I 组 提高 12.12%、20.60% 和 24.85%。 

124 RA 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 狠 免 免疫 器 官 指数 的 影响 

125 Table 4 Effects of inositol supplemental level on immune organ indices of 2 to4-month-old 


IV 组 Group IV 
13 572.00+478.95Be 
2.22+0.02ab 
1 117.75+17.56 


316.08421.15 
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120 growing Rex rabbits g/kg 
项 目 Items I 组 Group I [组 Group II II 组 Group M IV 组 Group IV 
脾脏 指数 Spleen index 0.48+0.05 0.53+0.04 0.50+0.06 0.49+0.10 
胸腺 指数 Thymus index 1.65+0.08 1.85+0.10 1.99+0.29 2.06+0.18 


127 24 饲 粮 肌 醉 添加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 猎 免 营养 物质 利用 率 的 影响 
128 由 表 5 可 知 ，DM 利用 率 以 V 组 最 高 ， 显 著 高 于 1 组 CP<0.05) ， 其 他 各 组 之 间 差 异 
129 “不 显著 (P>0.05) ; 与 1 组 相 比 ，GE 利用 率 在 了 [组 达到 了 显著 差异 (P<0.05) ， 在 JIV 组 
130 ”达到 了 极 显 著 差 异 (P<0.01) ; [组 和 组 的 CP 利用 率 显 著 高 于 I 组 (P<0.05) , MA 
131 ”的 CP 利用 率 极 显著 高 于 I 组 (P<0.01) ; CF. NDF, ADF 利用 率 各 组 之 间 差 异 不 显著 P 
132 >0.05) 。 
133 KS 饲 粮 肌 醇 添 加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 铬 免 营 养 物质 利用 率 的 影响 
134 Table 5 Effects of inositol supplemental level on nutrient availabilities of 2 to4-month-old 
m 135 growing Rex rabbits 
™ 136 % 
项 目 Items I 组 Group I [组 Group II II 组 Group III IV 组 Group IV 
; 干 物质 DM 57.77+0.77a 59.89+0.91% 58.73+1.03% 60.28+0.24° 
总 能 GE 57.45+0.66Aa 59.90+0.904B 59.18+0.90^Bab 60.96+0.39Bb 
HEAK CP 71.6140.94 74.42 40.3548 75.17+0.732» 74.27+0.66^8? 
粗 纤维 CF 15.40+0.77 15.47+1.18 15.61+40.61 16.09+0.56 
中 性 洗涤 纤维 NDF 25.49+0.51 26.41+41.42 26.83+0.97 26.71+0.80 
酸性 洗涤 纤维 ADF 18.32+0.26 19.11+0.94 19.26+1.22 19.28+0.52 
137 3 讨 É 
138 31 ， 饲 粮 肌 醇 添 加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 猎 免 生长 性 能 的 影响 
139 肌 醇 作为 水 溶性 维生素 , 是 维持 动物 生长 发 育 所 不 可 缺少 的 营养 物质 。 但 目前 关于 饲 粮 
140 ”中 添加 肌 醉 对 动物 生长 性 能 的 影响 多 见于 水 生动 物 方面 的 报道 。 因 水 生动 物 自身 对 肌 醇 合成 
141 ”能 力 有 限 以 及 其 饲料 中 缺乏 谷物 饲料 ， 因 此 需要 额外 添加 肌 醇 才能 满足 其 正常 的 生长 需要 
142 D6, Gong 等 (7 研究 指出 ， 在 异 育 银 鲫 饲料 中 添加 163.5 mg/kg 肌 醇 可 提高 饲料 转化 率 ， 达 
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到 最 大 生长 速度 。 瞧 红 红 等 8 报道 ， 在 团 头 鲈 幼 鱼 饲 料 中 添加 适量 肌 醇 可 提高 其 特定 生长 


率 ， 降 低 饲 料 系 数 。 而 在 饲 粮 中 额外 添加 肌 醉 对 畜 禽 生长 性 能 的 影响 鲜 有 报道 ， 孙 超 等 09 


= 


通过 在 


5 农 莎 能 奶 山羊 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 肌 醇 后 发 现 , 当 肌 醇 添 加 水 平 为 0.2 g/ (只 edd 
时 ， 明 显 改善 了 羊 的 采 食 量 、 产 奶 量 以 及 体 增 重 。 


沈 金 钰 外 研究 发 现 ， 在 肉鸡 饲 粮 中 添加 


2% 的 肌 醉酒 可 提高 其 生长 速度 和 人 饲料 报酬 。 本 试验 中 ， 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 对 生长 锋 兔 的 平 


均 日 增 重 、 料 重 比 均 未 见 显 著 影响 ,但 开 组 、 贡 组 、IV 组 猎 免 的 平均 日 增 重 分 别 比 对 照 组 提 


高 了 0.42%、1.09%、7.35%， 可 见 肌 醇 对 猎 免 的 生长 还 是 有 一 定 的 促进 作用 的 。 目 前 ， 关 于 
肌 醇 能 够 促进 动物 生长 的 机 理 大 致 有 以 下 观点 : 一 是 肌 醇 本 身 具 有 甜 味 , 可 改善 饲料 适口 性 ， 


促使 动物 采 食 量 增加 ， 有 助 于 增 重 ; EEE 


胞 内 具有 第 二 信使 的 作用 ， 能 促进 细胞 内 


钙 离 子 动员 ,进而 促进 了 乙酰 胆 碱 的 释放 ， 通 过 胆 碱 能 神经 途径 促进 骨 肠 电动 , 加 速 骨 肠 排 


提高 饲料 利用 效率 。 但 在 本 试验 整个 饲养 过 程 中 ， 


空 ， 促 进 采 食 上 ;三 是 肌 醇 可 通过 提高 胃 肠 道内 相关 消化 酶 的 活性 ， 增 强 消 化 吸收 能 


添加 肌 醇 的 试验 组 与 对 照 组 相 比 ， 未 见 猎 


免 采 食量 有 明显 增加 情况 ， 这 可 能 与 动物 种 类 、 添 加 形式 、 添 加 量 以 及 饲 喂 方式 有 关 。 还 需 


要 指出 的 一 点 是 ， 家 免 可 从 谷物 类 饲料 中 获得 B 族 维生素 ， 而 且 家 兔 具 有 采 食 软 装 的 习惯 ， 


其 体内 的 盲肠 微生物 可 为 家 免 提 供 足 够 数量 的 B 族 维生素 中， 额外 添加 肌 醇 后 ， 家 锡 可 能 


对 其 敏感 性 不 是 太 强 烈 ， 导 致 其 功能 未 能 充分 发 挥 。 综 合 以 上 分 析 ， 猎 免 饲 粮 中 添加 肌 醇 后 


对 体 增 重 有 一 定 的 提高 作用 , 可 能 主要 与 肌 醇 能 够 促进 机 体 消 化 吸收 , 提高 营养 物质 利用 率 


有 关 。 


3.2” 饲 粮 肌 醉 添 加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 猎 免 毛皮 质量 的 影响 


猎 免 是 一 种 毛皮 动物 ， 毛 皮质 量 决定 着 毛皮 的 经 济 价值 。 被 毛 密度 、 被 毛 长 度 、 毛 皮 面 


中 


积 等 是 评价 毛皮 质量 的 度量 指标 , 其 中 ,被 毛 密 度 与 毛皮 的 保 暧 性 能 有 很 大 关系 ,是 评价 毛 


皮 


= 


ERRER. ULERY ie Oe PAI AE BD BLAS AS CH UN. BS RE AS ER EEE 


AROS], 5-4 FEDER IS LE Bs aE Te PG AE, LAE eR, EAE Ae 


发 育 ， 使 其 变 得 粗壮 成 密 。 本 试验 中 ， 饲 粮 肌 醇 添 加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 猎 免 的 被 毛 密度 和 


被 毛 长 度 产生 了 显著 或 极 显著 的 影响 ,被 毛 密度 在 IV 组 最 为 浓密 ,被 毛 长 度 在 II 组 最 长 ， 这 


表明 饲 粮 中 适量 添加 肌 醇 可 促进 动物 皮肤 衍生 物 的 发 育 , 提高 毛皮 质量 。 猎 免 饲 粮 中 添加 肌 


醇 可 促进 毛发 生长 ， 可 能 是 以 下 几 方面 的 综合 作用 : 毛发 的 生长 代谢 以 毛 宫 为 中 心 ， 毛 宫 位 
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于 皮肤 的 真皮 层 内 , 毛发 生长 需要 的 营养 物质 从 真皮 下 的 动脉 从 和 毛 乳头 的 毛细 血管 从 中 流 


动 的 血液 中 获取 ,而 肌 醇 是 构成 卵 磷 脂 的 主要 成 分 ， 卵 磷脂 不 但 能 够 促进 毛发 主要 成 分 角质 
夜中 的 营养 物 
Wis 另外 ， 肌 醇 是 构成 细胞 膜 的 重要 结构 元 素 ， 在 维持 细胞 膜 渗透 能 力 方面 起 着 重要 作用 ， 
肌 醇 可 能 通过 增加 血管 内 皮 细 胞 的 通 透 性 促进 了 营养 物质 的 转运 , 进而 增加 了 毛 夺 的 营养 供 


蛋白 的 合成 , 还 可 距 通 血管 ,增进 血液 循环 ， 使 毛发 能 够 更 加 充分 顺利 吸收 血 


一 < 


应 , 促进 毛发 生长 ; 再 者 , 肌 醇 参与 体内 物质 代谢 ,可 促进 动物 机 体 对 和 蛋白质 的 吸收 与 积累 ， 
为 毛发 生长 提供 蛋白 质 来 源 。 此 外 ， 成 纤维 细胞 生长 因子 5FGF5) 是 影响 毛囊 周期 性 活动 及 


被 毛 生 长 的 重要 生长 因子 3， 肌 醇 是 否 能 够 影响 FGFS mRNA 的 表达 量 ， 有 竺 进一步 深入 


研究 。 据 谷子 林 B9 研 究 发 现 ， 猎 免 体重 与 毛皮 面积 有 较 强 的 相关 性 ， 一 般 而 言 ， 体 重 越 大 ， 
毛皮 面积 也 就 越 大 , 而 毛皮 面积 又 可 影响 毛皮 重量 ,本 试验 中 人 饲 粮 肌 醇 添 加 水 平 未 对 生长 猎 


免 的 体 增 重 产生 显 闭 影 响 ， 可 能 是 导致 毛皮 面积 和 毛皮 质量 未 产生 显著 变化 的 缘由 所 在 。 


3.3” 饲 粮 肌 醇 添 加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 猎 免 免疫 器 官 指数 的 影响 


胸腺 和 脾脏 是 家 免 的 两 大 免疫 器 官 ， 免疫 器 官 的 发 育 状况 可 代表 机 体 的 免疫 水 平 。 胸 腺 
指数 、 脾 脏 指数 称 为 免疫 指数 , 在 动物 健康 生理 状态 下 , 免疫 指数 越 大 , 其 免疫 功能 越 强 P7。 


肌 醇 缺乏 可 使 幼 建 鲤 的 脾脏 重量 、 脾 脏 指数 显著 降低 ， 机 体 抗 病 能 力 下 降 ， 导 致死 亡 率 增高 


P。 江 洪 等 2 研究 表明 ，1，2，3- 三 磷酸 肌 醇 对 小 鼠 的 胸腺 指数 与 脾脏 指数 具有 一 定 的 提 
高 作用 。 关 于 肌 醇 对 生长 猎 免 免疫 器 官 指数 的 影响 国内 外 尚未 见 过 相关 报道 。 本 试验 中 ， 饲 
粮 肌 醇 添 加 水 平 虽 未 对 2~4 月 龄 生长 铬 锡 的 脾脏 指数 和 胸腺 指数 产生 显著 影响 ,但 胸 脲 指数 


却 随 着 肌 醇 添 加 水 平 的 提高 呈 逐 渐 升 高 的 趋势 , 表明 肌 醇 在 一 定 程度 上 可 促进 猎 免 胸腺 的 发 


育 ， 提 高 机 体 免疫 水 平 ， 增 强 抗 病 能 力 。 根 据 前 人 的 研究 情况 并 综合 本 试验 结果 来 看 ， 肌 醇 


对 生长 猎 免 胸腺 发 育 具 有 一 定 的 促进 作用 , 原因 可 能 是 肌 醇 参与 体内 物质 代谢 , 促进 营养 物 
质 的 吸收 与 利用 ， 而 较 好 的 营养 条 件 可 促进 机 体 免疫 器 官 的 发 育 ， 另 外 ， 胸 腺 是 工 细胞 成 
长 和 分 化 的 主要 场所 , 细胞 生长 发 育 和 分 裂 可 导致 免疫 器 官 相 对 重量 增加 ， 而 恰好 肌 醇 具 有 


调节 细胞 代谢 、 分 泌 和 增殖 细胞 的 功能 ， 因 此 可 促进 胸腺 细胞 增殖 ， 增 加 其 重量 。 本 试验 中 


饲 粮 肌 醇 添加 水 平 未 对 脾脏 指数 产生 影响 ,可 能 与 器 官 自身 调节 能 力 有 关 ， 需 进一步 深入 研 


九 。 


3.4” 饲 粮 肌 醇 添 加 水 平 对 2~4 月 龄 生长 锋 免 营养 物质 利用 率 的 影响 
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197 营养 物质 利用 率 能 够 反映 动物 机 体 对 饲 粮 中 各 种 常规 营养 成 分 的 吸收 与 利用 ' 
198 ”前 , 关于 肌 醉 对 动物 营养 物质 利用 率 的 影响 鲜 有 报道 。 从 相关 研究 报道 来 看 ， 肌 醇 在 体内 主 


= 


青 况 。 H 


199 ”要 以 构成 活性 组 织 的 角色 参与 物质 代谢 过 程 n9。 张 美 彦 等 多 研究 表明 ， 在 哲 罗 饲料 中 添 
200 ”加 适量 肌 醇 能 够 促进 幽门 盲 吉 和 上 肠 道中 蛋白 酶 和 脂肪 酶 的 分 小, 进而 有 助 于 哲 罗 鲜 对 饲料 中 
201 ”蛋白质 和 脂肪 的 分 解 、 消 化 和 吸收 。 男 外 ， 肌 醇 同 胆 碱 一 起 ， 是 构成 磷脂 的 重要 成 分 ,在 维 
202 ” 持 细 胞 膜 结构 和 细胞 质 类 转运 过 程 中 发 挥 着 重要 作用 , 能 够 促进 小 肠 绒毛 的 发 育 , 而 小 肠 线 
203 ” 毛 是 小 肠 吸收 的 主要 部 位 ， 因 此 ， 肌 醇 有 助 于 营养 物质 的 吸收 与 利用 BHI。 本 试验 中 ， 饲 粮 


204 ”中 添加 适宜 水 平 的 肌 醇 能 够 显著 或 极 显著 提高 DM. GE 和 CP 的 利用 率 ， 表 明 肌 醇 可 以 促 


205 ” 进 机 体 对 营养 物质 的 消化 吸收 ， 有 益 于 动物 生长 , 正好 验证 了 生长 性 能 的 试验 结果 ， 即 肌 醇 
206 ，” 虽 没有 对 猎 免 的 生长 性 能 产生 显著 影响 , 但 从 数据 变化 趋势 可 以 看 出 ， 随 着 肌 醇 添加 水 平 的 
207 提高， 平均 日 增 重 呈 升 高 趋势 ， 料 重 比 呈 下 降 趋势 。 综 合 前 人 研究 成 果 和 本 试验 结论 分 析 ， 


208 PEZAR EREK RX DM, GE 和 CP 的 利用 ， 可 能 是 由 于 以 下 原因 : 肌 醇 不 但 
p= 209 ”能 够 促进 胃 肠 道内 消化 酶 分 泌 和 提高 消化 酶 活性 , 而 且 能 够 促进 小 肠 绒毛 发 育 , 同时 还 能 够 
210 ”改变 肠 壁 的 通 透 性 ， 因 而 提高 了 消化 吸收 能 力 。 本 试验 中 饲 粮 肌 醇 添加 水 平 未 对 CF. NDF 


211 M ADF 的 利用 率 产生 显著 影响 ， 可 能 与 家 免 具 有 对 纤维 消化 利用 率 低 的 特性 有 关 ， 上 其 体 原 


212 因 尚 待 进 一 步 研究 。 


213 4 结 论 


214 综合 本 试验 各 测定 指标 的 差异 性 分 析 ， 生 长 猎 免 饲 粮 中 适宜 的 肌 醇 添加 水 平 为 75 


215 = mg/kg. 
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Abstract: This experiment was conducted to study the effects of inositol supplemental level on 
growth performance, fur quality, immune organ indices and nutrient availabilities of 2 to 
4-month-old growing Rex rabbits. A total of 88 two-month-old healthy growing Rex rabbits with 
the similar body weight were randomly divided into 4 groups with 22 replicates per group and 1 
rabbit per replicate. Group I was used as control group and the rabbits were fed with a basal 
diet. Groups II, III, IV were used as experimental groups and the rabbits were fed with the 
basal diet plus 25, 50 and 75 mg/kg inositol, respectively. The experiment lasted for 60 days. The 
results showed as follows: 1) dietary inositol supplemental level had no significant effects on 
average daily gain, average daily feed intake and feed/gain (P>0.05) . 2) Dietary inositol 
supplemental level had no significant effects on fur area and fur weight (P>0.05) , while it had 
significant effects on wool density and wool length (P<0.05 or P<0.01) . The wool length in 
group III was the longest, and it was significant longer than that in group I (P<0.05), but no 
significant difference was found between groups III and IV (P>0.05) ; the wool density in 
group IV was the biggest, and it was significant longer than that in groups I (P<0.05) , II 

(P<0.01) and II] (P<0.05).3) Dietary inositol supplemental level had no significant effect 
on spleen index (P>0.05) , but thymus index showed an increased trend with inositol 
supplemental level increasing (P>0.05) . 4) Dietary inositol supplemental level had significant 
effects on the availabilities of dry matter, gross energy and crude protein (P<0.05 or P <0.01), 
while it had no significant effects on the availabilities of crude fiber, neutral detergent fiber and 
acid detergent fiber (P>0.05) .The dry matter availability in group [V was the highest, which 
was significant higher than that in group I (P<0.05) ; the gross energy availability in groups 
II and IV was significant higher than that in group I (P<0.05 or P<0.01 ); the crude protein 
availability in groups II, II and IV was significant higher than that in group I (P<0.05 or 
P<0.01) . Considering all indices of this experiment, the optimum dietary inositol supplemental 
level is 75 mg/kg for growing Rex rabbits. 


Key words: inositol; growing Rex rabbits; growth performance; fur quality; nutrient availabilities 


